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[bookmark: _Toc68634791]ВВЕДЕНИЕ
Транспорт – важная составная часть экономики Российской Федерации. Значение транспорта определяется его ролью в территориальном разделении общественного труда: специализация районов, их комплексное развитие невозможны без системы транспорта. Транспортный фактор оказывает влияние на размещение производства. Не принимая его во внимание, нельзя достичь рационального размещения производительных сил.Изм.
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Транспорт оказывает влияние на концентрацию производства. При концентрации производства важно определить оптимальные размеры предприятий. От этого зависит уровень трудовых затрат и себестоимости продукции. Увеличение мощности предприятия, как правило, сопровождается их снижением. При установлении границ целесообразной концентрации производства определяют совокупные затраты на производство и транспортировку продукции, т. е., кроме технических, технологических и финансовых вопросов, учитывают особенности размещения предприятий и издержки транспорта, включаемые в себестоимость продукции.
Автомобильный транспорт играет первостепенную роль в пассажирских перевозках, транспортировке грузов на короткие и средние расстояния. Он занимает ведущее положение в городских и пригородных перевозках пассажиров и грузов, а также на подвозе грузов к станциям железных дорог, речным пристаням, морским портам и от них — к потребителям.
Одной из важнейших проблем, стоящих перед автомобильным транспортом, является повышение эксплуатационной надежности автомобилей; повышением производительности труда, снижение трудоемкости работ по ТО и ТР; увеличением их межремонтных пробегов.

Требование надежности транспортных средств повышаются в связи с ростом скоростей и интенсивности движения, мощности, грузоподъемности и вместимости автомобилей.Изм.
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Содержание автомобильного парка стороны требует больших затрат, связанных с его ТО и ТР.
В последние годы наблюдается тенденция к усложнению конструкции автомобилей, благоприятно влияющих на производительность, комфортабельность, экономичность и другие свойства, однако одновременно вызывающая увеличение трудовых затрат на ТО и ТР.
Реализация потенциальных свойств автомобиля, заложенных при его создании, снижения затрат на содержание, ТО и ТР. Уменьшение соответствующих простоев, обеспечивающие повышение производительности перевозок, при одновременном снижении их себестоимости – основные задачи технической эксплуатации подвижного состава автотранспорта.
Целью работы  является спроектировать аккумуляторное отделение.
Задачами проекта является: 
 - выбор и обоснование метода организации технологического процесса ТО и ТР
-рассмотреть характеристику объекта проектирования;
-изучить централизованное управление производством (ЦУП) технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей








[bookmark: _Toc68634792]ГЛАВА 1. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ
[bookmark: _Toc68634793]1.1 Характеристика  предприятия
На участке производятся следующие виды работ:Изм.
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-проверка плотности и уровня электролита;
-проверка и сборка аккумуляторных батарей;
-зарядка аккумуляторных батарей;
-разведение и разлив электролита;
-плавка мастики и свинца электротигелями;
-замена электролита;
Порядок деятельность аккумуляторного участка  со 8 вплоть до 17:00 со интервалом в обеденный перерыв со 13.00 вплоть до Ч14:00 времен. Предприятие  функционирует во 1 смену: пятидневка  Организация владеет производственными зданиями и сооружениями, столовая, заправка, мойка, открытая стоянка.
Во основном корпусе находятся участки в ТО-1, ТО-2, ТР. 
В  нем находится    зоны: г аккумуляторный, кузничный, медницкий, сварочный,  электросварочный, механизированный,   слесарный, электротехнический,  пневмо-слесарный, электротехнический, дизельный слесарно-механический, шиномонтажный, моечный, кузовной и т.д.
Уборочно-моечный пост, который располагается в другом здании, оборудован тремя моечными установками для мойки автомобилей.
 В  электротехническом участке исполняются работы, сопряженные со электрооборудованием автобусов. Место разделено согласно отделам: аккумуляторное отдел, занятое починкой также сервисом аккумуляторных батарей. Место оборудовано абсолютно всем важным с целью ремонтных работ также сервиса автобусов. Агрегатное отдел - восстановление стартеров, генераторов абсолютно всех разновидностей. Восстановление отопителей: воздушных, водяных.
В  машинном участке наклепывают новейшие накладки в диски сцепления также тормозные колодки, чинят переломные кулаки, полируют шкворни. Участок снабжен разными металлорежущими станками, существует слесарный инструмент.
На шиномонтажном участке выполняются работы по ремонту шин, замена колес, накачка, ремонт покрышек и камер. Шинный участок оснащен стендом для демонтажа и монтажа шин автомобилей, установка для накачки шин, вулканизационными аппаратами, станком для расточки тормозных барабанов.Изм.
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В шиномонтажном участке выполняют работы  по  ремонту  покрышек, смена колес, подготовка, восстановление шин также видеокамер. Шинный участок оборудован щитом с целью демонтирования также монтажа покрышек машин, монтаж с целью накачки покрышек, вулканизационными агрегатами, станком с целью расточки тормозных барабанов.
В агрегатном участке выполняется восстановление аппаратов машин передних также задних мостов, редукторов. В месте существует нужный с целью данного механизм, в этом числе стэнд с целью разборки также установки задних также передних мостов машин, стэнд с целью разборки также установки редукторов заднего моста.
В моторном участке производятся следующие работы: ремонт двигателей, снятие и установка двигателей на автомобиль, ремонт коробки передач. На участке располагается стенд для ремонта двигателей, специальный стенд для разборки и сборки головки блока, дрель для притирки клапанов, приспособление для сборки и регулировки сцепления, стенд для ремонта радиаторов, сварочное оборудование.
Во моторном участке выполнялняются соответствующее деятельность: восстановление моторов, устранение также монтаж моторов в авто, восстановление коробки передач. На участке находится стэнд с целью ремонтных работ моторов, особый стэнд с целью разборки также установки головки блока, электродрель с целью косметика клапанов, адаптацию с целью установки также регулирования сцепления, стэнд с целью ремонтных работ радиаторов, сварное спецоборудование.
Во пневмо-слесарном участке исполняется восстановление также регулирование топливной техники дизельных моторов также пневматического оснащения. На участке  существует стэнд с целью контроля также регулирования ТНВД, стэнд с целью контроля также регулирования тормозной системы.
В зоне в таком ТО-1 исполняются ремонтные деятельность, предустановленные присутствие в таком сТО-1, место снабжены, подъемниками марки П-142 с целью вывешивания машин.Изм.
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В кузовном участке ведутся корректировка железа, восстановление салона. В участке существует сварное спецоборудование, электродрели также прочие адаптации с целью ремонтных работ кузова.
В малярном  цеху выполняется подготовка  к покраске машин.
В основной массе собственном промышленное обеспечение исправительной области никак не отвечает прогрессивным условиям, значительная доля его стала неактуальной либо применяются рукодельные адаптации, но в получение новейшего оснащения необходимы крупные финансы расходы, каковых компании отсутствуют.

[bookmark: _Toc68634794]1.2 Характеристика объекта проектирования
Аккумуляторное отделение захватывает существенное роль во совокупном научно-техническом ходе каждого транспортного компании.
Аккумуляторное отдел изготавливает зарядку, сервис также восстановление аккумуляторных батарей мобильного состава. Отремонтированные батареи проводят проверку, также уже после данного они вернутся в этот ведь авто.
Аккумуляторное отделение занимает важное место в общем технологическом процессе любого автотранспортного предприятия.
Аккумуляторное отделение производит зарядку, обслуживание и ремонт аккумуляторных батарей подвижного состава. Отремонтированные батареи проверяют и после этого они возвращаются на тот же автомобиль.
В  период ремонтных работ больше времени простоя машины в сервисе также починке, в таком случае повреждённый аппарат сменяется в надежный с используемого фонда, но повреждённый уже после ремонтных работ сдается в хранилище. Аккумуляторные батареи, неполадки каковых нереально ликвидировать в постах сервиса также ремонтных работ машин, сбиваются с машин также следуют в аккумуляторное отдел с целью диагностики также ремонтных работ. Доступные ремонтным работам компоненты батарей детали, сортируются, неисправные заменяют новыми или ранее отремонтированными.Изм.
Лист
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 Рабочие аккумуляторного отделения выполняют работу в ТО – 2, при ТР. автомобилей и ремонтируют аккумуляторные батареи, снятые с автомобиля.
Согласно принципу сервиса авто АКБ систематизируют в 2 вида: обслуживаемые (также равно как их подкатегория – малообслуживаемые) также необслуживаемые (во тексте ГОСТа 53165-2008, внедренном во процесс 01.07.2009г, отмеченные равно как безуходные). В  обычных согласно системы аккумуляторов нужен постоянный надзор капиталом электролита также постоянный подзарядка согласно особой технологические процессы с поддержкой неподвижного 
 Однако «необслуживаемые» автомобильные АКБ – это не значит, что за такой батареей совсем не нужен уход. Как правило, необслуживаемая батарея имеет встроенный индикатор – ареометр, по цвету которого определяется плотность электролита –стационарного зарядного устройства.
Однако «необслуживаемые» автомобильные АКБ – это не значит, что за такой батареей совсем не нужен уход.  Как принцип, необслуживаемая электробатарея обладает интегрированный указатель – гидрометр, согласно расцветке коего обусловливается насыщенность электролита – зеленоватый пояс присутствие стандартной.


Также необходимо периодически контролировать уровень электролита по меткам на корпусе. На всех автомобильных АКБ во избежание аккумуляторного отсека кислотой необходимо контролировать герметичность корпуса, заливных пробок и чистоту дренажных отверстий, а при появлении признаков электролита устранить течь и тщательно промыть корпус и отсек автомобильной АКБ, нейтрализующим щелочным составом.Изм.
Лист
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Кроме того следует время от времени осуществлять контроль степень электролита согласно отметкам в корпусе. В абсолютно всех автомобилях АКБ в уклонение аккумуляторного отсека кислотой следует осуществлять контроль герметичность корпуса, заливных пробок также аккуратность дренажных отверстий, но присутствие возникновении свойств электролита ликвидировать протекать также основательно вымыть блок-корпус также мотоотсек авто АКБ нейтрализующим щелочным формулой.
Также необходимо периодически тщательно очищать и смазывать клеммы литиевой смазкой, во избежание их электрокорозийного разрушения.
В соответствии с технологией обслуживания и ремонта АКБ и современными требованиями к производству в отделении в особо крупных автохозяйствах, помещение отделения разделяют на отделения приема, сохранения и ремонта (кислотное также заправочное).
В помещение для приема поступают повреждённые АКБ. Тут выполняется  надзор с технологического состояния, также обусловливается содержание работ согласно сервису также ремонтных работ. Далее в зависимости от состояния они поступают в ремонт или на подзарядку.
Хранение аккумуляторных батарей немаловажно, таким образом равно как изнутри батарей регулярно совершаются химические движения, какие превращают интенсивную изобилие во сернокислый металл. Этот использованный материал никак не выполняет электроэнергия, с-из-за чего же нужная область снижается, но резервуар батареи спадает. Является, то что в случае если уже после сохранения батарея лишился вплоть до 40% собственной емкости, в таком случае его еще возможно возобновить, однако в случае если утрачено наиболее пятидесяти процентов емкости, в таком случае такого рода батарее ранее вничью никак не протянуть руку помощи.
На скорость данных химических процессов сильно влияет температура. И чем она выше, тем быстрее они протекают и аккумулятор разряжается. Соответственно, желательно, чтобы хранение аккумуляторных батарей производилось в прохладном месте. Конечно, если на улице и так холодно, то можно батарею оставить и на автомобиле, но если лето, то лучше поместить ее где-то в погреб. В случае хранения аккумулятора на автомобиле, достаточно просто снять минусовую клемму, чтобы избежать разрядки.Изм.
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Оптимальной температурой для хранения автомобильного аккумулятора является температура около нуля, но допускается, чтобы она доходила даже до -15.
Срок хранения аккумулятора как раз и зависит от температуры. Нормальная батарея при температуре в +5 градусов за полтора года потеряет 20% емкости. Сколько же потеряет АКБ, но уже за два месяца, если температура составляет 40 градусов.

Подходящей температурой с целью сохранения авто аккумулятора  считается температура приблизительно нулевой отметки, однако разрешается, для того чтобы возлюбленная губила в том числе и вплоть до -15 группе.
Хранения аккумулятора  равно как один раз также находится в зависимости с температуры. Обычная электробатарея присутствие горячке во +5 градусов из-за один с половиной годы лишится 20% емкости. Какое Количество ведь лишится АКБ, однако ранее из-за 2 месяца, в случае если жар является 40 градусов.
Если необходимо убрать АКБ со машины, в таком случае сперва следует выключить минусовую клемму, но потом плюсовую. Во другом случае способен произойти непродолжительное замыкание
Принципы сохранения аккумуляторов достаточно элементарны, так как необходимо попросту удерживать батарею во непрерывном заряженном пребывании также для того чтобы в ее никак не спадали проблески освещение. Пред сбережением необходимо проконтролировать насыщенность АКБ также резервуар.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
11

НПК. 13.02.11.22. 001. ПЗ.КП



Помимо этого, пред этим равно как станет проводиться хранение аккумулятора необходимо его основательно вычистить также, проконтролировать в непроницаемость. Если степень электролита далее требуемого, в таком случае доливается дистиллированная вода, уже после чего же вплотную прикрываются все без исключения  из банки.
Принципы сохранения аккумулятора  категорично воспрещают перелистывать либо ставить в сторона батарею, таким образом равно как возлюбленная обязана пребывать только лишь во горизонтальном состоянии.
Правила хранения аккумуляторов категорически запрещают переворачивать или класть на бок батарею, так как она должна находиться только в горизонтальном положении.
Принципы сохранения аккумуляторов категорично воспрещают перелистывать либо ставить в сторона батарею, таким образом равно как возлюбленная обязана пребывать только лишь  горизонтальном состоянии.
Каким бы продолжительным никак не существовало сохранение аккумулятора, время от времени следует контролировать его зарядку, но кроме того степень электролита.   Если некто очень разряжен, в таком случае батарею необходимо зарядить.  Это позволит существенно продлить срок службы АКБ.
Безусловно, случается,  что в период сохранения аккумуляторных батарей отсутствует способности время от времени осуществлять контроля. В этом случае возможно АКБ приостановить, с целью чего же со него объединяется банки наполняются 5% веществом борной кислоты.
Кислотное отделение предназначается для хранения в стеклянных бутылях серной кислоты и дистиллированной воды, а также для приготовления и хранения электролита, для чего используется ванна из свинца или фаянса. Она устанавливается на деревянном столе, выложенном свинцом. В целях безопасности при разливе кислоты, бутыли устанавливают в специальные приспособления.
Восстановление батарей, как правило, исполняется с применением отделанных элементов (пластинок, сепараторов, баков). После ремонтных работ электробатарея берется электролитом, также действует в здание с целью зарядки батарей.Изм.
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Заряжают аккумуляторные батареи после ремонта при постоянной величине тока, изменяя реостатом напряжение. Зарядку отремонтированных батарей ведут током первого заряда и принимают примерно равной 1/16 емкости батареи.
Заряжают аккумуляторные батареи уже после ремонтных работ присутствие, стабильной величине тока, меняя реостатом напряжённость. Зарядку отремонтированных батарей водят, током 1-ый заряда также получают приблизительно одинаковой 1/16 емкости батареи.
Конец зарядки определяют по кипению электролита и повышению напряжения до 2,6-2,7. В на элемент, если в течение 2 ч плотность электролита и напряжение не изменяются. В ходе зарядки температура электролита не должна превышать 45°С. Зарядка по описанному режиму длится значительное время, обычно 15-20 часов.
По окончании зарядки после 30-минутной выдержки проверяют плотность электролита, засасывая электролит из аккумуляторов ареометром — кислометром.






Заряженная электробатарея вернется в а/м, со коего возлюбленная существовала освобождена либо действует во противоположный актив.Изм.
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АКБ, как правило, фиксируются из-за машинами. С Целью данного в перемычках батареи устанавливается автогаражный госномер а/м.
Во посредственных либо маленьких автохозяйствах аккумуляторное отдел как правило находится во 2-ух комнатах. Во 1 исполняются принятие также восстановление батарей, но во ином ведутся дозаправка электролитом также гимнастика батарей.
Заряженная батарея возвращается на а/м, с которого она была снята или поступает в оборотный фонд.
АКБ обычно закрепляются за автомобилями. Для этого на перемычках батареи ставится гаражный номер, а/м.
В средних или небольших автохозяйствах аккумуляторное отделение обычно располагается в двух помещениях. В одном осуществляются прием и ремонт батарей, а в другом проводятся заправка электролитом и зарядка батарей.
Заряженная батарея возвращается в а/м, со коего возлюбленная существовала освобождена либо действует во противоположный актив.
АКБ как правило фиксируются из-за машинами. С Целью данного в перемычках батареи устанавливается автогаражный госномер а/м.
В средних или небольших автохозяйствах аккумуляторное отделение обычно располагается в двух помещениях.  В  одном  исполняются принятие также восстановление батарей, осуществляется дозаправка электролитом заправка электролитом и зарядка батарей.

[bookmark: _Toc68634795]1.3 Генеральный план АТП
Генеральный план предприятия – важнейшая часть проекта, определяющая размеры необходимой территории, размещение зданий, сооружений, транспортных коммуникаций, инженерную организацию и благоустройство. В генеральном плане предприятия указывается план земельного участка (территории), отведенного под застройку, ориентированного в отношении проездов общего пользования и соседних владений.
В нем отражены здания и сооружения по их габаритному очертанию, площадки для безгаражного хранения подвижного состава, основные и вспомогательные проезды и линии движений подвижного состава по территории.Изм.
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Основные требования, предъявляемые к участкам при их выборе:
-оптимальный размер участка;
-спокойный рельеф местности и хорошие гидрогеологические условия;
-близкое расположение к проезду общего пользования и инженерным сетям;
-возможности обеспечения теплом, водой, газом и электроэнергией, сбросом канализационных и ливневых вод;
-отсутствие строений подлежащих сносу.
Площадь участка определяется суммарной площадью застройки зданий и сооружений, противопожарными и технологическими разрывами между ними, а также нормативными разрывами между ними и постройками, расположенными на соседних участках.
Генеральный план моего предприятия удовлетворяет перечню основных требований, предъявляемых к участкам, а именно: компактный и оптимальный размер участка имеет прямоугольную форму, спокойный рельеф местности позволяет сделать площадки для стоянки автотранспорта ровными и без всяких прогибов и уклонов, имеет прямой выезд к дороге общего пользования, на территории предприятия имеется котельная на газовом топливе. также предприятие в целом обеспечено водой, электричеством и стоками канализации и ливневых вод, на территории нет строений подлежащих сносу. Более подробная схема генерального плана   представлена на рисунке 1
Застройка участка разобщенная (павильонная). К преимуществам этого способа застройки относится уменьшение пожарной опасности и общее упрощение планировочного решения.
Применение павильонной застройки целесообразно при наличии особо крупногабаритного подвижного состава, при стадийном развитии предприятия или при его реконструкции.Изм.
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Движение автомобилей по территории предприятия – одностороннее кольцевое, обеспечивающее отсутствие встреч и пересечений. Ширина проезжей части наружных проездов не менее 3-х метров.
Рабочие ворота въездов и выездов расположены с отступом от красной линии застройки не менее чем на длину наибольшего автомобиля на предприятии.
[image: https://xn--d1aux.xn--p1ai/wp-content/uploads/2019/10/1-621.png]
Рисунок 1.1 – Генеральный план    1-склад, 2-стоянка крытая легкового авто, 3-стоянка крытая грузового авто, 4-котельная, 5-гаражи, 6-АКБ, 7-пост охраны, 8-КПП, 9-проездная, 10-мойка, 11-производственный корпус, 12-АЗС, 13-административный корпус, 14-место для курения и отдыха, 15-открытая стоянка




[bookmark: _Toc68634796]ГЛАВА 2. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ
[bookmark: _Toc68634797]2.1 Выбор и обоснование метода организации технологического процесса ТО и ТР
На предприятии для выполнения ТО принимается метод универсальных постов тупикового типа. Метод ТО автомобилей на универсальных постах заключается в выполнении всех работ вида ТО (кроме УМР) на одном посту рабочими – универсалами. Универсальные посты позволяют изменять объемы работ ТО и сопутствующего ремонта, так как посты независимы друг от друга.Изм.
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Недостатками метода является значительная потеря времени на установку автомобилей на посты и съезд с них, загрязнение воздуха отработавшими газами при маневрировании автомобиля в процессе заезда на посты и съезда с них, необходимость не однократного дублирования однотипного оборудования, затрудняется механизация процессов обслуживания, повышается средний разряд рабочих.
Для ТР принимается агрегатный метод, который заключается в замене неисправных агрегатов исправными, ранее отремонтированными или новыми из оборотного фонда. Если неисправность узла или агрегата целесообразно устранить непосредственно на автомобили, когда для производства ремонта достаточно межсменного времени, замены обычно не производят.
Агрегатный метод позволяет сократить время простоя автомобиля в ремонте, так как замена неисправных агрегатов и узлов на исправные требует меньше времени, чем демонтажно-монтажные работы, производимые без обезличивания агрегатов и узлов. Но при этом методе увеличиваются не производственные расходы предприятия, связанные с необходимостью закупки и хранения агрегатов в оборотном фонде.
На аккумуляторном участке также принимается метод универсальных постов


[bookmark: _Toc68634798]2.2 Подбор технологического оборудования
К технологическому оборудованию относятся стационарные и переносные станки, стенды, приборы, приспособления и производственный инвентарь, занимающие самостоятельную площадь на планировке, необходимые для обеспечения производственного процесса ТО и ТР и  диагностированию подвижного состава.Изм.
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К организационной оснастке относят производственный инвентарь (верстаки, стеллажи, шкафы, столы), занимающий самостоятельную площадь на планировке.
К технологической оснастке относят всевозможный инструмент, приспособления, приборы, необходимые для выполнения работ по ТО,ТР и диагностированию подвижного состава, не занимающие самостоятельной площади на планировке поста.
Все оборудование для ТО и ремонта можно разбить на три группы:
а) технологическое (станки, автомобильные мойки, подъемники);
б) организационная оснастка (верстаки, столы, ларь для ветоши, ларь для отходов, стеллажи).
в) технологическая оснастка (оборудование, не имеющее площадей: ключи, динамометр и т.д.).
При подборе оборудования пользуются «Табелем технологического оборудования и специализированного инструмента», каталогами, справочниками. В табеле дан перечень оборудования для выполнения различных видов работ ТО и ТР и его количества в зависимости от типа и списочного состава автомобилей на АТП. 
Приведенные в «Табеле» номенклатура и количество технологического оборудования установлены для усредненных условий, а для конкретного АТП и конкретных условий могут корректироваться с учетом специфики работ предприятия, метода организации работ, числа постов и режима работы.
Технологическое оборудование по производственному назначению подразделяется:Изм.
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Основное – станки, демонтажно – монтажные стенды и др.;
Подъемно – осмотровое – смотровые каналы и подъемники;
Подъемно – транспортные – кран-балки, краны, тали, лебедки и др.;
Общего назначения – верстаки, столы, шкафы, стеллажи и др.;
Складское.
Перечень технологического оборудования занесен в таблицу  1
Таблица 1
Технологическое оборудование
	Поз 
	Наименование
	Кол-во
	Габаритные размеры. мм
	Тип

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Верстак для ремонта АКБ
	1
	1450х800
	Э-403

	2
	Ванна для промывки АКБ
	1
	400х1000
	-

	3
	Ванна для слива электролита
	1
	320х500
	-

	4 
	Стенд для проверки и разрядки АКБ
	1
	1250х500
	Р-945

	5
	Ящик для мусора
	1
	500х500
	Н-9938

	7
	Шкаф для материалов и запчастей
	1
	2800х600
	-

	8
	Дистиллятор
	1
	300х400
	Ш-51

	9
	Ванна для приготовления электролита
	1
	500-320
	Э-404

	10
	Приспособление для разлива кислота
	1
	480х320
	-

	11
	Стеллаж для бутыле
	1
	1470х500
	 -

	12
	Шкаф для зарядки АКБ
	1
	2000х400
	 Э-409

	13
	Выпрямитель для зарядки АКБ
	1
	400х500
		—

	14
	Тележка для транспортировки АКБ
	1
	500х300
	П-620




[bookmark: _Toc68634799]2.3 Техническое обслуживание и текущий ремонт аккумуляторных батарей
[bookmark: _Toc68634800]2.3.1 Схема технологического процесса в аккумуляторном цехе
Аккумуляторный цех выполняет ремонт, зарядку и подзарядку АКБ. Во многих крупных автохозяйствах специалисты этого цеха производят и ТО АКБ при ТО-1 и ТО-2. В соответствии с технологией обслуживания и ремонта АКБ и современными требованиями к производству в цехе в особо крупных автохозяйствах, помещение отделения разделяют на отделения приема, хранения и ремонта (кислотное и зарядное).Изм.
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Кислотное отделение предназначается для хранения в стеклянных бутылях серной кислоты и дистиллированной воды, а также для приготовления и хранения электролита, для чего используется ванна из свинца или фаянса. Она устанавливается на деревянном столе, выложенном свинцом. В целях безопасности при разливе кислоты, бутыли устанавливают в специальные приспособления.
В помещение для приема поступают неисправные АКБ. Здесь осуществляется контроль из технического состояния и определяется содержание работ по обслуживанию и ремонту. Далее в зависимости от состояния они поступают в ремонт или на подзарядку.
Ремонт батарей обычно осуществляется с использованием готовых деталей (пластин, сепараторов, баков). После ремонта батарея заполняется электролитом и поступает в помещение для зарядки батарей. Заряженная батарея возвращается на а/м, с которого она была снята или поступает в оборотный фонд.

АКБ обычно закрепляются за автомобилями. Для этого на перемычках батареи ставится гаражный номер а/м. В средних или небольших автохозяйствах аккумуляторное отделение обычно располагается в двух помещениях. В одном осуществляются прием и ремонт батарей, а в другом проводятся заправка электролитом и зарядка батарей. Схема технологического процесса аккумуляторного отделения показана на рисунке 2Изм.
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[image: https://xn--d1aux.xn--p1ai/wp-content/uploads/2019/10/1-622.png]
Рисунок 2 Схема технологического процесса аккумуляторного отделения
[bookmark: _Toc68634801]2.3.2 Основные неисправности аккумуляторных батарей
Своевременным  устранением неисправностей аккумуляторных батарей (АКБ) можно значительно продлить срок их службы.Основные неисправности АКБ следующие:Изм.
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Коробление электродов.
Признаками коробления электродов являются изменение внешней их формы и уменьшение  емкости АКБ из – за  сокращения количества активного вещества, вследствие  его выпадения. Покоробленные электроды  при ремонте аккумуляторных батарей заменяют новыми.
Сульфатация пластин – при этом кристаллы сульфата образуются на пластиках АКБ в виде крупных белых пятен, которые препятствуют контакту серной кислоты электролита с активной массой пластин.
При глубокой сульфатации пластин резко снижается емкость аккумуляторной батареи,  она быстро разряжается при включении приемников. Например, при пуске двигателя стартером, включенные лампочки различного назначения практически гаснут, а повторный пуск возможен лишь через промежуток  времени ( до 30 мин и более).
Сколы и трещины на поверхности моноблока и крышек – помимо механического характера трещины могут возникнуть при замерзании  электролита (при этом  возможно полное разрушение моноблока АКБ)
Разрушение и износ полосовых выводов ( штырей) или накидных клеим проводов – иногда имеет место облом штырей в местах соединения с перемычками аккумуляторов или распайка и поломка самых перемычек.

[bookmark: _Toc68634802]2.3.3 Текущий ремонт аккумуляторных батарей
Текущий ремонт АКБ начинают с ее предварительного разряда. Затем сливают  электролит, используя специальное, поворотное вокруг своей оси, устройство. После этого, электролит нагреваемыми лопатками (можно приспособить обычный паяльник) удаляют  мастику, уплотнительные шнуры и т.д.
С помощью  настольно – сверлильного станка и комплекта фрез срезают выводные  штыри, разрезают межэлементные перемычки. Если неисправен один аккумулятор, то извлекают  блок пластин только из него, если более одного – целесообразно вскрывать и вынимать блоки всех аккумуляторов.Изм.
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При ремонте используют инструмент и приспособления комплекта  мод. ПТ -7300  « Комплект, включающий электродистиллятор  мод.КИ -389 используется в кислотном отделении для приготовления  электролита.
Детали батареи тщательно промывают в дистиллированной воде, разбирают и проводят поэлементную  проверку. Сильно поврежденные пластины и секаторы заменяют. Для удобства сборки блоков пластин используют  специальное приспособление с винтом и прижимным  башмаком. Имеется также очень удобное приспособление  для сборки полу блока пластин. Во время  пайки нельзя допускать эл.дуги между угольным стержнем и свинцом.
После полной сборки батарею заполняют электролитом и проводят контрольно – тренировочный цикл « заряд –разрядка» током соответствующей силы.

[bookmark: _Toc68634803]2.3.4 Техническое обслуживание АКБ
ЕО – перед  пуском двигателя проверяют общее состояние и укрепление аккумуляторной батареи. Не допускаются трещины моноблока и крышек, повреждение  изоляции проводов или  окисление  полюсных выводов и клемм,  сильное загрязнение  о техническом состоянии и степени заряда  батареи можно судить  по степени накала нитей  отдельных включенных ламп, по силе звукового  сигнала, по легкости пуска двигателя стартера. При выявлении неисправностей их устраняют.
ТО -1 – дополнительно к объему ЕО  проводят более  тщательно крепежные работы, проверяют состояние  клемм с выводными штырями – окисленные контактные поверхности защищают мелкозернистой  шкуркой или специальными приспособлениями ( втулка с мелкими фрезами или металлическими) после чего смазывают их техническим вазелином или наносят тонкий слой антиокислительной аэрозоли типа « Унисма». Очищают поверхность аккумуляторной батареи, включая вентиляционные отверстия в пробках, и продувают  их сжатым воздухом. Пятна белого налета от разлитого электролита удаляют ветошью, смоченной в 10% растворе аммиачного спирта. Проверяют  уровень электролита в банках АКБ и принимают  решение о необходимости  дольше в ту или иную банку дистиллированной воды.
ТО -2 – помимо работ, выполняемых при ЕО и ТО -1 в объем работ ТО -2 входят диагностические работы по определению степени разреженности и технического  состояния батареи. С помощью ареометра с поплавком- денсиметром со шкалой проверяют плотность электролита в каждой банке, характеризующей степень разреженности. Изм.
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С помощью  нагрузочных  вилок  Э -108 и Э-107 проверяют напряжение под нагрузкой на выводных полюсах. Эти работы необходимо проводить  в аккумуляторном цехе на столе с кислотоупорным покрытием. При необходимости выравнивают и доводят плотность электролита в аккумуляторах до нормы (например, добавлением электролита повышенной плотности). 
При всех обстоятельствах в отдельных аккумуляторах не должно отличаться более, чем на 0,1В. В том случае, когда при повышенной разреженности батарею не удается привести   в нормальное состояние путем подзаряда, батарею следует разобрать и  произвести проверку  с последующим проведением текущего или капитального ремонта ( очень старые и сильно поврежденные батареи обычно выбраковывают).

[bookmark: _Toc68634804]2.3.5 Технологическая карта. Постовая, операционная на рабочее место
Технологический процесс ТО, ТР и диагностики представляет собой совокупность операций по соответствующим воздействиям, которые выполняются в определенной последовательности (и обязательных к исполнению) с помощью различного инструмента, приспособлений и других средств механизации с соблюдением технических требований (технических условий). Технологический процесс ТО и диагностики оформляется в виде технологических карт.Изм.
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Технологическая карта — форма технической документации, в которой указываются операции технологического процесса соответствующего технического воздействия на автомобиль или его агрегат, место выполнения, квалификация исполнителей, нормы времени, техническая оснастка, технические требования и указания. Технологическая карта является первичным документом, на базе которого строится вся организация производственного процесса. Она бывает двух видов:
-операционно-технологическая карта;
-постовая технологическая карта.
Маршрутная карта отражает последовательность операций по ремонту агрегатов или механизмов автомобиля в одном из подразделений ТР.
Карта-схема — это специальные таблицы, координирующие работу нескольких исполнителей на посту или нескольких постов в зоне соответствующего технического воздействия.
Любая технологическая карта является руководящей инструкцией для каждого исполнителя, кроме того, служит документом для технического контроля выполнения обслуживания или ремонта. Технологические карты составляются на:
— определенный вид работ ТО, ремонта, диагностирования;
— специализированный пост зоны ТО (постовая карта);
— один из постов линии диагностирования (карты диагностирования Д-1,Д-2);Изм.
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— специализированное переходящее звено (бригаду) рабочих при методе универсальных постов;
— операцию ТО, ремонта, диагностирования (часть постовых работ);
— операции, выполняемые одним или несколькими рабочими (карта на рабочее место).

В зависимости от принятых форм и методов организации технологических процессов, а также видов выполняемых работ на автомобильном транспорте разрабатываются и используются следующие основные документы:
— руководящие документы (РД), устанавливающие организационно-методические и общетехнические требования и правила проведения работ, применение которых на АТП не допускает каких-либо отклонений от принятых в РД положений;
— руководство по текущему ремонту (РТ), предписывающие порядок и правила проведения постовых и цеховых работ ТР для основных агрегатов и систем автомобиля и допускающие отдельные изменения с учетом конкретных условий АТП;
— инструкции по техническому обслуживанию (ИО), регламентирующие порядок и правила ТО и имеющие одинаковые с РТ условия использования на АТП;
— методические указания (МУ), представляющие документ рекомендательного плана и устанавливающие общие методы проведения работ.
Оптимальный вариант технологического процесса, разработанный при помощи технологических карт, позволяет получить высокую производительность труда и качество работ, исключить пропуски и повторения отдельных операций и переходов, рационально использовать средства механизации, выполнить требуемую организацию и обустройство рабочих мест.
Технологическая  карта замены мастики в АКБ приведена ниже  на рисунке 3.2.Изм.
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[image: https://xn--d1aux.xn--p1ai/wp-content/uploads/2019/10/1-623.png]
Рисунок 3 Технологическая картаИзм.
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[bookmark: _Toc68634805]ГЛАВА 3. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ
[bookmark: _Toc68634806]3.1 Электронож для удаления мастики
Изобретение относится к электрической промышленности и может быть использовано для удаления мастики при ремонте аккумулятора.Изм.
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Устройство для удаления мастики при ремонте аккумуляторов выполненное в виде рукоятки, в которой помещены электропровода и лезвие в виде пластины с пазом и скошенной режущей кромкой в торцевой части и отверстиями по концам.
Недостатком этого устройства является интенсивное охлаждение режущей кромки лезвия при удалении мастики, желательно чтобы режущая кромка лезвия имела более высокую температуру.
Цель изобретения – повышение температуры режущей кромки лезвия.
Цель достигается тем что паз лезвия выполнен Т–образным и смещен к вершине острого угла режущей кромки.
Для удаления мастики при ремонте аккумуляторных батарей включают питание и удаляют мастику.
При этом ток, проходящий через лезвие, разогревает его в месте заточки ближе к вершине острого угла кромки, в результате чего устройство свободно удаляет мастику.
Предложенное устройство позволит повысить производительность при удалении мастики за счет высокой температуры режущей кромки лезвия.
Перед разборкой аккумуляторную батарею ставят на стол и включают электронож в сеть. Через несколько минут нагретыми зубцами ножа проводят вдоль стенок и перегородок бачка, удаляя мастику, причем зубцами, расположенными с одной стороны ножа, проводят вдоль перегородок бачка, что позволяет удалять мастику одновременно с двух сторон перегородки.
Электронож безопасен в работе, предохраняет крышки и бачки аккумуляторов от повреждений и повышает производительность труда в процессе разборки аккумуляторов. Устройство удаления мастики используется при ремонте аккумулятора.
[image: https://xn--d1aux.xn--p1ai/wp-content/uploads/2019/10/1-624.png]
Рисунок Электронож для удаления мастикиИзм.
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1 – винт, 2 – гайка, 3 – корпус; 4 – лопатка, 5 – пластина; 6 – рукоятка; 7 – заклепка












[bookmark: _Toc68634807]ГЛАВА 4. ОРГАНИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ
[bookmark: _Toc68634808]4.1 Централизованное управление производством (ЦУП) технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей
Одной из форм рациональной организации ТО и ТР является система централизованного управления производством (ЦУП) технического обслуживания и ремонта подвижного состава.Изм.
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При централизованном управлении производством ТО и ТР автомобилей применяется агрегатно – узловой метод ремонта. В этом случае ремонт автомобилей производится в основном путем замены неисправных частей новыми или отремонтированными за счет оборотного фонда предприятия. Систему централизованного управления производством ТО и ТР рекомендуется внедрять в АТП, имеющих более 200 автомобилей. Она базируется на следующих принципах:
— управление производством ТО и ТР осуществляется централизованно отделом производства (ОУП);
— производственные комплексы формируются по технологическому принципу ТО и ТР;
— работа производственных подразделений осуществляется на основе сменно – суточных заданий;
— ежедневный учет и анализ выполнения сменно – суточных заданий участками, бригадами и отдельными исполнителями осуществляются группой планирования и анализа информации.
Управление производством АРМ строится на следующих принципах:
1.Четкое распределение административных и оперативных функций между руководящим персоналом и сосредоточение функций оперативного управления в едином центре или отделе управления производством (ЦУП или ОУП). Основными задачами ЦУП  являются сбор и автоматизированная обработка информации о состоянии производственных ресурсов и объемах работ, подлежащих выполнению, а также планирование и контроль деятельности производственных подразделений на основе анализа информации.
Центр управления производством состоит, как правило, из двух подразделений: отдела (группы) оперативного управления (ООУ) и отдела обработки и анализа информации (ООАИ).Изм.
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Выполнения каждого вида технического воздействия специализированной бригадой или участком (бригады ЕО, ТО -1, ТО – 2, ТР и пр.) – технологический принцип формирования производственных подразделений, в наибольшей степени отвечающий требованиям централизованной системы управления.
2.Объединение производственных подразделений (бригад, участков), выполняющих технологически однородные работы, и производственные комплексы в целях удобства управления ими.
3.Централизованная подготовка производства (комплектование оборотного фонда запасных частей и материалов, хранение и регулирование запасов, доставка агрегатов, узлов и деталей на рабочие посты, мойка и комплектование ремонтного  фонда,  обеспечение рабочих инструментом, а также перегон автомобилей в зонах ТО, ремонта и ожидания) специальным комплексом. Централизация подготовки производства значительно сокращает непосредственные затраты времени ремонтных рабочих, управленческого персонала  и, в конечном счете, простои автомобилей в ТО и ремонте.
4.Использование средств, связи, автоматики телемеханики и вычислительной техники (активно система может работать лишь при наличии средств диспетчерской связи и оргтехники). На схеме 1 приведена система структуры управления технической службой крупного автотранспортного предприятия. В зависимости от мощности предприятия и условий внешней кооперации структура технической службы может изменяться при сохранении принципиальных положений.
5.ЦУП возглавляет начальник, а основную оперативную работу по управлению выполняет диспетчер производства и его помощник – техник – оператор. Численность персонала ЦУП определяется общим объемом выполняемых работ (количеством автомобилей на АТП, количеством смен работы, наличием технических средств управления и др.).Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
32

НПК. 13.02.11.22. 001. ПЗ.КП




























[bookmark: _Toc68634809]ГЛАВА 5. ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
[bookmark: _Toc68634810]5.1 Психофизиологические, опасные и вредные производственные факторы
По характеру действия они подразделяются на физические и нервно – психические перегрузки человека. Физические перегрузки подразделяются на статические и динамические, а нервно-психические – на умственное перенапряжение, перенапряжение анализаторов, монотонность труда, эмоциональные перегрузки.Изм.
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При техническом обслуживании и текущем ремонте автомобилей возникают следующие опасные и вредные производственные факторы: движущихся автомобилей, незащищенных подвижных элементов производственного оборудования, повышенной загазованности помещений отработавшими газами автомобилей, опасности поражения электрическим током при работе с электроинструментом и др.
Требования безопасности при ТО и ремонте автомобилей установлены ГОСТами, Санитарными правилами организации технологических процессов и гигиеническими требованиями к производственному оборудованию, правилами по охране труда на автомобильном транспорте и правилами пожарной безопасности для станций технического обслуживания.
Технологическое оборудование должно отвечать требованиям ГОСТ.
Все рабочие места в зонах ТО и ТР должны содержаться в чистоте, не загромождаться деталями, оборудованием, приспособлениями.
Организацию и проведение работ, размещение и эксплуатацию оборудования следует проводить в соответствии с требованиями ГОСТ, Правилами и нормами техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии.

[bookmark: _Toc68634811]5.2 Мероприятия по защите рабочих от опасных и вредных факторов
Рабочее место может быть временным или постоянным, т.е. работающий находится постоянно на одном месте или меняет его в зависимости от условий работы. Правильная планировка рабочего места и рабочей зоны при рациональном расположении инструмента или оснастки, способствует созданию безопасных и удобных условий труда.Изм.
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Рабочее место должно соответствовать требованиям Государственных стандартов системы стандартов безопасности, труда и другим нормативным документам по охране труда.
При передвижении по территории предприятия необходимо обращать внимание на работающие машины, механизмы, опасные зоны и т.д. Ни в коем случае не допускается находиться под грузом, который перемещается краном или подвешен на крюк. Следует обращать внимание на звуковые сигналы: подача сигнала говорит о том, что после этого произойдет включение механизма или он будет находиться в непосредственной близости от человека, и что следует принять личные меры безопасности. При нахождении вблизи мест производства электросварочных работ нельзя смотреть незащищенными глазами на сварочную дугу.
Несчастные случаи, происшедшие на территории предприятия, при выполнении работ, передвижению по территории и т.д. считаются связанными с производством и подлежат расследованию в соответствии с Положением о расследовании и учете несчастных случаев на производстве.
Несчастный случай должен быть расследован в течение 3-х суток и утвержден руководителем предприятия. Пострадавшему или его доверенному лицу выдается на руки 1 экземпляр акта. На предприятии акт хранится 45 лет.
Пострадавшему предприятие также выплачивает единовременное пособие, возмещение материального ущерба и другие затраты, предусмотренные законодательством. Однако следует знать, что если пострадавший умышленно нарушил инструкции и правила по охране труда, то предприятие имеет право отказаться от возмещения вреда.
Требования по технике безопасности при разборочно-сборочных работах:Изм.
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Перед началом работы слесарь должен проверить, чтобы:
-рабочие места и проходы не были захламлены посторонними предметами и мусором;
-пол на рабочем месте слесаря был ровным и сухим.
-рабочее место было освещено равномерно, без теней.
Во время работы слесарь обязан выполнять следующие правила:
-с зубилом и другими ручными инструментами, предназначенными для рубки металла и других материалов, работать в предохранительных очках;
-при тесном расположении рабочих мест их необходимо ограждать защитными экранами;
-стационарные приспособления, устанавливаемые на верстаке прочно закреплять болтами;
-детали на верстаке и около него укладывать так, чтобы они не мешали работе;
-при работе на заточном станке становиться вполоборота к нему, при этом следить за тем, чтобы заточка режущего инструмента была правильной;
-при заточке инструмента на абразивном круге пользоваться очками или защитными экраном из небьющегося стекла;
-во время работы следить за тем, чтобы токопроводящие провода к электроинструменту не были перекручены и не подвергались механическим повреждениям;
До включения электроинструмента в электросеть тщательно проверить:
-*соответствие рабочего напряжения электроинструмента напряжению электросети; исправность инструмента и наличие всех ограждающих и защитных средств;
-правильность и надежность крепления секущих частей;
-наличие и исправность заземляющего контакта вилки и розетки.Изм.
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Лицам, пользующимся электроинструментом, запрещается разбирать его и производить какой-либо ремонт, как самого инструмента, так и проводов и штепсельных соединений.
При работе с пневматическим инструментом следует :
-присоединять и разъединять шланги только после прекращения подачи воздуха;
-перед присоединением к инструменту шланг продуть воздухом;
-подавать воздух только после установки инструмента в рабочее положение.
-шланги пневматического инструмента следует предохранять от перекручивания, резких изгибов и защемления какими-либо предметами.
-в нерабочее время шланги нужно хранить в помещении с плюсовой температурой.
Работать механизированным инструментом на высоте более двух метров необходимо только с подмостей, лесов или стремянок. Запрещается работать механизированным инструментом с приставных лестниц, а также оставлять на подмостях, лесах и стремянках инструмент, детали, материалы.
Необходимо удалять стружку с обрабатываемых деталей крючками, а металлическую пыль щетками.
При работе на сверлильном станке, а также с электродрелью, рабочий инструмент следует надежно укреплять в патроне только после остановки станка или отключения электродрели.
Агрегаты и детали весом более 10 кг необходимо снимать, транспортировать и устанавливать при помощи подъёмно-транспортных средств,
Для строповки узлов и агрегатов машин применять стропы заводского изготовления с биркой на них.
Запрещается находиться под поднятым или перемещаемым грузом. Опасная зона работы крана должна быть ограждена. На время перерыва в работе груз необходимо опустить на землю.Изм.
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Перед снятием узлов, агрегатов или деталей, связанных с системой охлаждения, питания и смазки машины, необходимо предварительно слить воду, топливо или масло в специальные резервуары.
При разборочно-сборочных работах необходимо принимать меры против падения деталей или узлов.
Винтовые домкраты должны иметь неповрежденную резьбу, а также исправную трещотку, а гидравлические и пневматические домкраты должны иметь соединения, исключающие утечку жидкости или воздуха. Форма опорных головок домкратов должна исключать возможность соскальзывания поднимаемого груза. Запрещается допускать перекос домкрата.
При ремонте автомобилей и агрегатов нельзя применять для освещения светильники с открытым огнем. Следует пользоваться электрическими светильниками рассчитанными на напряжение не выше 36 В, а в местах повышенной влажности не более 12 В.
Перед пробным пуском машин и агрегатов вхолостую или под нагрузкой необходимо:
-удалять людей на безопасное от машины расстояние;
-убрать посторонние предметы с машины;
+убедиться в прочности защитных ограждений;
По окончании работы слесарь по ремонту автомобилей обязан:
-выключить и закрыть на замки пусковые устройства;
-отсоединить электрифицированный инструмент от электросети и сдать в кладовую на хранение;
-в случае неисправности инструмента - сдать его в ремонт;
-собрать и осмотреть защитные приспособления, уложить их на своё место;
-остатки материалов положить в специально отведенное место.
Электробезопасность:Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
38

НПК. 13.02.11.22. 001. ПЗ.КП



Основными причинами электротравматизма являются:
-невыполнение технических и организационных мероприятий по электробезопасности;
-некачественный и несвоевременный инструктаж на рабочем месте;
-неудовлетворительное ограждение токоведущих частей;
-отсутствие защитного заземления.
Причинами электротравматизма так же могут быть:
+применение переносных электрических светильников напряжением свыше 42 Вольт;
-отсутствие надзора за электроустановками, находящимися под напряжением.
Основные мероприятия по предупреждению электротравматизма:
К основным средствам безопасности при эксплуатации электроустановок относится изоляция, защита от прикосновения к токоведущим частям установки, защита от замыкания между обмотками трансформатора, применение пониженного напряжения в помещениях с повышенной опасностью, заземление и защитное отключение оборудования при однофазном замыкании на землю.
Для защиты от опасности прикосновения к токоведущим частям установки применяют так же средства автоматики, срабатывающие за 0,1 -0,2 сек.
 Например: автоматическое отключение сварочного трансформатора от сети для безопасной смены электрода, реле безопасности для автоматического отключения оборудования при однофазном замыкании на землю в электроустановках.
Основные правила безопасности при эксплуатации электрооборудования и ручных электрических машин:
Электрооборудование и электроустановки по своему исполнению должны соответствовать условиям окружающей среды и безопасной эксплуатации. Все пусковые устройства должны исключать возможность включения машин и механизмов посторонними лицами. Машины ручные электрические изготавливаются трех классов:
-машины с изоляцией всех деталей, находящихся под напряжением и штепсельными вилками, имеющими заземляющий контакт.Изм.
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-машины, у которых все детали, находящиеся под напряжением, имеют двойную или усиленную изоляцию. Эти машины не имеют устройства для заземления.
-машины на номинальное напряжение не выше 42 Вольт.
Для подключения ручных электрических машин применяют гибкие кабели. Кабель на конце должен иметь штепсельную вилку.
Ручные электрические машины следует хранить в сухом помещении. При каждой выдаче машины следует проверять: комплектность и надежность крепления деталей, исправность кабеля, штепсельной вилки, четкость работы выключателя и т.д. Применять ручные электрические машины следует только в соответствии с их назначением.

[bookmark: _Toc68634812]5.3 Устройство освещения
При проведении работ важную роль играет рациональное устройство освещения, которое должно обеспечить достаточную освещенность рабочей поверхности, позволяющее следить за объектом, за работой оборудования.
Искусственное освещение в помещениях производственных отделений оборудуют общим и местным искусственным освещением.
Искусственное освещение должно обеспечить необходимую освещенность ремонтируемых узлов и деталей на рабочем месте, не оказывая слепящего действия на работающего.
Выбор напряжения для питания светильников, типа светильников и проводки, а также электродвигателей и пусковой аппаратуры осуществляют в соответствии с классификацией помещений согласно «Правилам устройства электроустановок».

Все светильники местного и общего значения снабжают абажурами рефлекторами или рассеивающими решетками, защищающими глаза работающих от ослепления.Изм.
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При расчете искусственного освещения необходимо определить количество ламп для проектируемого подразделения, выбрать светильники, определить расстояние их размещения от пола и соответственно разместить их по участку.
ПО СНиП II (строительные нормы и правила) -4-79 определяем наименьшее нормированное значение освещенности при комбинировании освещения КЕО = 3%, искусственная освещенность для аккумуляторного участка  составляет Е = 300лк.

[bookmark: _Toc68634813]5.4 Расчет вентиляции
 Система вентиляции аккумуляторной имеет три основных типа:
Приточная. Если используется эта разновидность, то нужно тщательно продумать расположение мест, через которые будет удаляться загрязнённый воздух – сама вентиляция аккумуляторной предполагает только поступление свежего воздуха с улицы.
 где: Zв - часовой объем вентилируемого воздуха (м3)
Vуч - объем участка ТО и ТР топливной аппаратуры (м3)
Кв - коэффициент кратности воздухообмена [8] стр. 9
[image: https://vuzlit.ru/imag_/39/122605/image006.png]
По величине воздухообмена определяем марку и тип вентилятора из таблицы 12 [8]. Выбираем вентилятор серии ЭВР№2, n=3000 об/мин; Zв=1200 м/час; Нв=27кг/м, зв=0,52
[image: https://vuzlit.ru/imag_/39/122605/image007.png]
где: Nдв - мощность эл.дв. привода вентилятора (кВт)
1,2-1,5 - коэффициент, учитывающий неучтенные потери напора воздушного потока.Изм.
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Н - напор воздушного потока кг/м3. таблица 12 [8]
з - КПД вентилятора. Таблица 12.
зn - КПД передачи (0.9)
N уч=Nдв+Nобор+Nламп=0,07+4,1+0,32=4,59 (кВт)
где: УNуч - суммарная мощность потребляемая всем участком в кВт
Nдв - мощность потребляемая эл.дв. для привода вентилятора.
Nобор - мощность потребляемая оборудованием таблица 7.
Nламп - мощность потребляемая лампами.
Для расчета мощности потребляемой лампами определяем необходимый световой поток по формуле:
[image: https://vuzlit.ru/imag_/39/122605/image008.png]
где: Fсп - световой поток.
Ш - коэффициент запаса (1,3-1,5) [6] стр.109
Е - норма искусственного освещения (100-210 люксов) [6] стр. 106
зсп - КПД светового потока.
зi - КПД искусственного светопроизведения.
зсп х зi = 0,45 [6] стр. 110
Выбираем тип светильника и мощность лампы, и определяем примерное количество ламп или светильников.
[image: https://vuzlit.ru/imag_/39/122605/image009.png]
где: nсв - количество ламп или светильников.
Fсп - световой поток.
Fлампы - световой поток одной лампы или светильника.
Окончательное количество ламп определяем по схеме светильников.
Определяем мощность потребляемой всеми лампами.
Nламп = nсв х Wсв =4х0,08=0,32(кВт)
где: nсв - количество светильниковИзм.
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Wсв - мощность одного светильника  
5.5 Техника безопасности на аккумуляторном участке
1)	Назначение техники безопасности
2)	Организация службы техники безопасности
3)	Подчиненность
4)	Организация приема на работу и инструктажем
5)	Организация обучения
6)	Организация рабочего места и контроль техники безопасности
7)	Техника безопасности рабочего места
8)	Специальная одежда
9)	Промышленная санитария
10)	Пожарная безопасность
Охрана труда представляет собой систему мероприятий, направленных на улучшение производственных процессов и на создание здоровых и безопасных условий труда. Но безопасность труда в значительной степени зависит и то того, насколько сами работающие следят за этим. Каждый слесарь, работающий на участке должен не только хорошо знать, но и строго соблюдать все правила техники безопасности и мери предосторожности при работах: знать причины, которые могут вызвать при работе несчастные случаи.
Несчастные случаи на производстве ушибы, ранения и т.д. называются производственным травматизмом, который чаще всего происходит по двум причинам: вследствие недостаточного освоения работающими производственных навыков и от отсутствия необходимого опыта в обращении с инструментами и оборудованием из-за невыполнении правил техники безопасности, и правил внутреннего распорядка основными условия безопасной работы при выполнении слесарных операция является правильная организация рабочего места, пользование только исправными инструментами, строгое соблюдение производственной дисциплиной и правил техники безопасности. Каждый рабочих должен хорошо знать и обязательно соблюдать все правила техники безопасности, изложенные в памятках, специальных инструкциях и плакатах по техники безопасности.
Все вращающиеся части станков и механизмов, а также обрабатываемые детали с выступающими частями должны иметь защитные ограждения. Опасность представляет внутрицеховые, ручные тележки, вагонетки, а также движение рабочих в узких проходах или на путях, где работает грузоподъемный транспорт. Для движущегося транспорта устанавливают различные сигналы: звуковые (звуки, сирены), световые, которые нужно знать и соблюдать. При непосредственном прикосновении к токоведущим частям или металлическим предметам, случайно оказавшимся под напряжением, возникает опасность поражения электрическим током.Изм.
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В местах, где имеются электрические установки, вывешивают предупредительные надписи (например, «ОПАСНО», «ПОД ТОКОМ») или ставятся условные знаки.
Размещение оборудования и безопасная организация рабочего места
Правильное размещение оборудования является основным звеном в организации безопасной работы производственного участка и цеха. При размещении оборудования необходимо соблюдать установленные минимальные разрывы между станками, между станками и отдельными элементами здания, правильно определять ширину проходов и проездов. Невыполнение правил и несоблюдение норм размещения оборудования приводит к загромождению помещений и травматизму.
Расположение оборудования на площади цеха или участка определяется в основном технологическим процессом и местными условиями. При автоматизированном производстве (комплексные автоматические заводы или цехи, автоматические линии, поточное производство) оборудование размещается по ходу технологического процесса в единую цепочку с соблюдение расстояний между оборудованием и конструктивными элементами здания. На автоматических и поточных линиях большой протяженности устраивают переходные мостики для перехода с одной стороны линии на другую. При многостаночном обслуживании оборудование располагают с учетом максимально возможного сокращения расстояний между рабочими местами каждого из станков. Если по условиям технологического процесса между оборудованием необходимо предусмотреть стеллажи или столы для заготовок и готовых изделий, то для этого отводится дополнительная площадь в соответствии с особенностями производства.
Основные защитные мероприятияИзм.
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Защита людей от поражения электрическим током в условиях машиностроительного производства достигается следующими основными требованиями:
а) соответствующим устройством электроустановок, при котором токоведущие части их, нормально находящиеся под напряжением, не доступны для случайного прикосновения благодаря наличию изоляции, ограждению, расположению на недоступной высоте, блокировкам и т.д.;
б) применением защитных средств, при обслуживании электроустановок (штанг, клещей, диэлектрических перчаток и галош, резиновых ковриков, подставок на фарфоровых роликах или изоляторах и т.д.);
в) устройством защитного заземления или автоматического отключения, при котором в случае повреждения изоляции и перехода напряжения на металлические, конструктивные части электроустановки возникающее на них напряжение ограничивается по величине или поврежденное электрооборудование и аппаратура отключается;
г) регламентацией величины допустимых напряжений для различных помещений и условий, в которых работает электрооборудование и переносной электроинструмент;
д) устройство в помещениях изолирующих плов.
Безопасность в помещениях, в которых производится пожаро – и взрывоопасные работы, обеспечивается также применением специальных видов пожаро- или взрывоопасного электрооборудования.Изм.
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Производственная среда и ее значение для безопасности людей
Для безопасности обслуживания электрических установок большое значение имеет окружающая производственная среда. Как уже отмечалось, высокая температура, влага, пыль, едкие пары и газы, воздействуя на человека, снижают его сопротивление до минимального значения. Эти же факторы разрушительно действуют на электроизоляцию, на одежду и обувь человека, способствует возникновению электропоражений и аварий.
 Поэтому все помещения по степени опасности поражения электрическим током делят на три категории: помещения без повышенной опасности, помещения с повышенной опасностью и особо опасные помещения.
Для того чтобы исключить возможность непосредственного прикосновения человека к токоведущим частям, их тщательно изолируют, ограждают кожухами, щитами или располагают на недоступной высоте.
Защитные средства, применяемые при эксплуатации электрических устройств.
Для защиты людей от поражения электрическим током, от действия электрической дуги и искр применяются следующие защитные средства: 
а) изолирующие защитные средства;
 б) защитные средства от действия дуги и искр (специальные очки, щитки, брезентовые рукавицы); 
в) переносные временные ограждения, заземления и предупредительные плакаты; 
г) переносные указатели напряжения и тока.
Защитные средства по признакам их изолирующих средств делятся на основные и дополнительные.
Основными называются такие изолирующие средства, которые надежно выдерживают рабочее напряжение установки и при помощи которых можно касаться частей, находящихся под напряжением. К ним относятся изолирующие штанги и клещи, а в установках напряжением до 1000 в-диэлектрические перчатки и монтерский инструмент с изолирующими ручками.Изм.
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Дополнительными называются такие изолирующие средства, которые могут обеспечить безопасность от поражения током только одновременно с основными средствами. В установках напряжение выше 1000 в дополнительными средствами являются диэлектрические перчатки и рукавицы, диэлектрические боты, резиновые коврики и дорожки, изолирующие подставки.
Перед каждым применением защитного средства пользующийся им работник обязан путем внешнего осмотра проверить: 
а) исправность защитного средства; 
б) по клейму величину напряжения, при котором применяется данное средство; 
в) не истек ли срок его периодического испытания. Электрозащитные средства осматривают и испытывают в точно установленные сроки.
На машиностроительных заводах встречается также работа с генераторами ультравысокой и сверхвысокой частоты, например на заводах-изготовителях радио – и телеаппаратуры в процессе ее проверки, испытания и настройки, а также при применении этой аппаратуры в технологических процессах (радио спектроскопии, контроле и управлении производством и т.д.).
Высокочастотные электротермические установки и радиоустановки, излучая электромагнитную энергию в рабочую зону, могут оказать вредное воздействие на организм человека, если не приняты соответствующие меры безопасности. Электромагнитные поля невидимы и действие их не обнаруживается органами чувств, что порождает пренебрежительное отношение работающих к опасности облучения, недооценку вредного воздействия их на организм.
Поэтому знание основных положений безопасности при устройстве и эксплуатации установок промышленной электротермии, а также при монтаже и настройке радио- и телеустановок необходимо.Изм.
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Средства защиты, необходимые при устройстве и эксплуатации установок, излучающих электромагнитные волны.
Во время работы высокочастотных электротермических установок и СВЧ-установок в их электрических цепях могут возникать напряжения, измеряемые тысячами и даже десятками тысяч вольт. 
Поэтому с точки зрения устройства и эксплуатации эти установки следует рассматривать как обычные высоковольтные электроустановки. Вопросы электробезопасности, относящиеся к технике высоких напряжений, кратко были изложены в предыдущей главе. 
Кроме того, эти вопросы подробно регламентируются действующими «Правилами устройства электроустановок» и «Правилами технической эксплуатации и безопасности обслуживания электроустановок промышленных предприятий»,
Основные, принципы разработки средств защиты от воздействия электромагнитных волн при работе высокочастотных установок сводятся к следующему:
уменьшение излучений непосредственно в самом источнике его;
1)	экранирование источника излучения;
2)	Экранирование рабочего места;
3)	Применение индивидуальных средств защиты.
В зависимости от диапазона частот, типа источника излучения, его мощности и характера работы может быть применен один из указанных видов защиты или любая их комбинация.
Защита от шума и вибрации.
Разнообразные машины, механизмы, аппараты и инструменты, применяемые в производственных условиях машиностроительных предприятий, во многих случаях являются агрегатами, динамически недостаточно уравновешенными. Это, например, двигатели внутреннего сгорания, электродвигатели, вентиляторы, компрессоры, насосы, станки, молоты, прессы, формовочные машины, мельницы, сита, пневматические инструменты, виброуплотнители и т.п. Их работа сопровождается шумом и вибрацией.Изм.
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Вибрации не только разрушительно действуют на машины, оборудование и производственные здания, но и оказывают вредное влияние на здоровье людей, снижают их работоспособность, ведут к увеличению количества несчастных случаев. Вредное воздействие на организм оказывает также производственный шум, если его интенсивность превосходит определенный уровень. Поэтому борьба с производственным шумом и вибрацией является важной задачей улучшения, гигиенических условий труда профессиональной гигиены.
Способы устранения шума и вибрации.
Борьба с шумом и вибрацией и их вредными воздействиями может проводиться в трех направлениях: уменьшения шум образования и вибрации конструктивными и технологическими мероприятиями, снижение шума и вибрации путем ограничения их распространения средствами звуко – и виброизоляции и звуко – и вибропоглащения и, наконец, уменьшение вредного воздействия шума и вибрации на организм средствами индивидуальной защиты работающего или изменением режимов труда и отдыха.
Наибольший эффект дают конструктивные и технологически мероприятия. К ним относятся совершенствование кинематических схем; 
-изыскание наилучших, конструктивных форм для безударного взаимодействия деталей и плавного обтекания их воздушными потоками; 
-изменение жесткости или массы для уменьшения амплитуды колебаний и устранения резонансных явлений; применение материалов, обладающих способностью поглощать колебательную энергию; 
-уменьшение зазоров; повышение точности центровки и балансировки для снижения динамических нагрузок; использование прокладочных материалов, затрудняющих передачу колебаний от одних деталей к другим и т.п.
Следовательно, основными путями снижения вибрации и шума металлорежущих станков являются применение высококачественных подшипников, малошумных зубчатых передач и электродвигателей, соблюдение технологической дисциплины при изготовлении и сборке узлов станка, применение рациональных конструкций режущего инструмента и приспособлений, жесткость их крепления и т.д.Изм.
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Для того чтобы общий уровень шума в производственных помещениях не превышал установленных санитарных норм, шум, производимый отдельными станками, должен быть значительно ниже регламентированного санитарными нормами.
Предельный частотный спектр шума не должен превышать следующих значений: в диапазоне частот до 200 гц – 90 дб, от 200 до 3200 гц – от 90 дб на нижней частотной границе до 70 дб на верхней границе и свыше 3200 гц – 70 дб. пневматических машинах и при работе ручным пневматическим инструментом.
Для уменьшения передачи вибрации компрессоры устанавливают на массивные железобетонные фундаменты и специально рассчитанные пружинные амортизаторы. Воздухозаборное устройство и ресивер оборудуют вертикальными глушителями.
Значительно улучшаются условия труда машинистов компрессорных установок устройством специальных звукоизолирующих и звукопоглощающих кабин. Они могут иметь круговой обзор и позволяют осуществлять дистанционное управление.
Уменьшение шума пневматических машин достигается применением глушителей, присоединяемых к выхлопному отверстию. Они представляют собой каналы, облицованные с внутренней стороны пористыми звукопоглощающими материалами.Изм.
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Промышленное освещение.
Свет, действуя на зрительный анализатор (глаз) и через него на центральную нервную систему, точнее, кору больших полушарий головного мозга, оказывает разнообразное влияние на различные органы, системы и на организм человек в целом.
Как естественный, так и искусственный свет вызывает усиление деятельности дыхательных органов, усиление обмена веществ: увеличивается поглощение кислорода и выделение углекислоты. При хорошем освещении устраняется напряжение глаз, облегчается различение обрабатываемых изделий, ускоряется темп работы. Свет возбуждает деятельность всего организма, темнота ее угнетает. Бодрое, жизнерадостное настроение, повышенная активность стоят в прямой связи с хорошим освещением помещений. 
Таким образом, свет имеет огромное значение для здоровья и работы человека. Организация рационального освещения производственных помещений и рабочих мест является одним из основных вопросов охраны труда. Метеорологические условия на производстве.
Метеорологические условия оказывают огромное влияние на самочувствие и работоспособность человека.
Несмотря на наличие стен, и покрытий, климат производственных зданий меняется с переменой внешних атмосферных условий. Поэтому метеорологические условия производственных зданий и помещений подвержены колебаниям сезонного характера
На метеорологические условия производственных зданий и помещений большое влияние также оказывает технологический процесс.
В литейных, кузнечных, термических цехах, сушильных отделениях окрасочных цехов и на ряде других участков производственные процессы сопровождаются значительными выделениями тепла. Воздух в помещениях этих цехов и участков нагревается от плавильных агрегатов, нагревательных, отжигательных и сушительных печей, от расплавленного металла, разливаемого в формы, от горячих поковок и т.д.
Значительное количество тепла может проникать в помещения от солнечной радиации, через застекленные поверхности в окнах и фонарях здания. Тепло поступает также в воздух помещений от работающего механического оборудования, при преобразовании электрической энергии в механическую, от работающих людей и т.д.
Общее количество тепла, постигаемого в воздух рабочих помещений от всех перечисленных выше источников, может быть настолько значительным, что температура воздуха в этих помещениях становится высокой и отрицательно сказывается на самочувствии и работоспособности людей.
В зимнее время возможны случаи понижения температуры воздуха в помещениях вследствие их переохлаждения.
К мероприятиям по борьбе с перегреванием организма относятся механизация тяжелых работ, защита от источников излучения, удаление избыточных тепловыделений при помощи вентиляции, личная профилактика нарушений водно-солевого обмена и других последствий перегревания.
Меры борьбы с пылью на производстве.
Все мероприятия по борьбе с пылью на производстве и с ее вредным влиянием на организм должны проводиться по следующим направлениям:
1)	коренная рационализация технологического процесса, полностью устраняющая образование пыли;
2)	максимальная герметизация аппаратуры, оборудования, элеваторов, транспортеров, шнеков и т.п.;
3)	механизация ручных процессов дробления, размола, просева, фасовки, погрузки и др.;Изм.
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4)	замена ведения работ с сухим материалом работой с увлажненными материалами (мокрая шлифовка взамен сухой);
5)	устройство специальной пылеудаляющей вентиляции от мест образования пыли;
6)	изоляция особо пылящей аппаратуры от участков других работ;
7)	тщательная систематическая уборка помещений влажным способом или с применением пылесосов;
8)	снабжение рабочих противопылевой спецодеждой, респираторами, шлемами и очками;
9)	обеспечение рабочих душами, умывальниками;
10)	профессиональный отбор лиц для работы в цехах, где имеет место запыление воздуха, предварительный и периодические медицинские осмотры их;
11)	установление особого режима работы и отдыха (сокращенный рабочий день, дополнительный отпуск и др.).
Промышленная вентиляция и отопление.
Чистый воздух и нормальная температура в производственном помещении являются одним из необходимых условий здорового и высокопроизводительного труда.
Санитарные нормы требуют, чтобы в производственных зданиях оборудовались устройства, исключающие загрязнения воздуха рабочей зоны помещений ядовитыми газами, парами и пылью в концентрациях, превышающих предельно допустимые. 
Кроме того, воздух на рабочих местах должен иметь нормальную температуру, влажность и скорость движения.
Значительную роль в поддержании требуемых санитарно-гигиенических условий воздушной среды в рабочих помещениях отводится вентиляции и отоплению.
Санитарные нормы при проектировании вентиляции.Изм.
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[bookmark: _GoBack]В соответствии с санитарными нормами все производственные и вспомогательные помещения должны вентилироваться. В производственных помещениях с объемом на одного работающего менее 20 м2 должна быть предусмотрена вентиляция, обеспечивающая подачу наружного воздуха в количестве не менее 30 м3/ч на каждого работающего, а в помещениях с объемом на одного работающего от 20 до 40 м3 – не менее 20м3/ч на каждого работающего. Изм.
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В производственных помещениях без фонарей и без окон подача наружного воздуха на одного работающего должна быть не менее 40 м3/ч. При этом должны быть соблюдены нормы метеорологических условий, а содержание вредных паров, газов и пыли в воздухе рабочей зоны не должно превышать предельных значение по санитарным нормам.
При устройстве местной приточной вентиляции объем подаваемого воздуха определяется теми метеорологическими условиями, которые должны быть достигнуты на участках, обслуживаемых местным притоком.
При устройстве приточно-вытяжной вентиляции в сообщающихся между собой помещениях необходимо обеспечить определенное соотношение между количеством подаваемого и отсасываемого воздуха с тем, чтобы исключалась возможность поступления воздуха из помещений с большими выделениями вредностей или с наличием взрывоопасных газов, паров и пыли.








[bookmark: _Toc68634814]ЗАКЛЮЧЕНИЕ
 При всех изъянах АКБ как таковых, без них сегодня редко обходятся не только автотранспортные предприятия, автолюбители, но и пользователи некоторых инжиниринговых систем. Все же, как автономный источник энергоснабжения, это одно из самых лучших решений. Содержание в исправном состоянии аккумуляторных батарей, исправность которых зависит от характера эксплуатации и качества их технического обслуживания и ремонта, является важным фактором в работе предприятия.Изм.
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Для выполнения дипломного проекта была выбрана тема  «Проект  аккумуляторного  отделения  с  разработкой технологии обслуживания и  ремонта  АКБ».
При выполнении данного проекта мной была проработана справочная, техническая литература и техническая документация применительно к моей теме, проведен краткий анализ производственной деятельности предприятия 
В расчетно – технологическом разделе рассчитаны количество и трудоемкость ТО и ремонтов автомобилей разных марок продолжительность простоя подвижного состава, годовая программа ТО и диагностики, а также текущего ремонта. Определены коэффициент технической готовности и коэффициент использования автомобилей на данном предприятии.
Получение результатов оказывает положительное влияние на повышение технической готовности подвижного состава и эффективности работы технической службы АТП, т.к. из этих результатов мы узнаем когда автомобилям нужно пройти ТР, ТО, диагностику, вовремя заменить быстро изнашиваемые детали, узлы и агрегаты, заменить жидкость, смазку и т.д., не нарушая при этом режим работы в АТП.
В организационной части было подобрано технологическое оборудование и оснастка для проведения работ по ТО и ТР на аккумуляторном участке, определено число производственных рабочих и постов, рассчитана производственная площадь объекта проектирования.
В организационной части было подобрано технологическое оборудование и оснастка для проведения работ по ТО и ТР на аккумуляторном участке, определено число производственных рабочих и постов, рассчитана производственная площадь объекта проектирования.Изм.
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Расчет заработной платы, средних тарифных и часовых ставок рабочих, премии, надбавки, выплаты ремонтным рабочим, плановая калькуляция себестоимости ТО-1, ТО-2, ТР   
Исходя, из выполненных расчетов видим, что калькуляция себестоимости одного ТО-1 составила – 22603,48 рублей.
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